Zpracovani reci a prirozeného jazyka
(Jan Cernocky, Josef Psutka, Jan Nouza, Jan Haji¢)

Re¢ a psany projev jsou zakladnimi lidskymi komunikaénimi prostfedky a jsou zkoumany od
stoleti (Prazsky lingvisticky krouzek), v novodobé historii se o rychly rozvoj oboru v Cesku v
souvislosti s Al zaslouZili dva Cechoameri¢ané - Prof. Frederick Jelinek (1932-2010, zakladatel
statistického zpracovani tfeci a jazyka) a Prof. Hynek Hefmansky (nar. 1946, prikopnik
antropickych a neurdlnich metod v automatickém zpracovani).

Ceské laboratote se vénuji dolovani dat z Fei (pfevod Fei na text, rozpoznavani mluvéiho,
detekce jazyka), syntéze feci z textu, zpracovani reCovych signdll, v oblasti zpracovani
pfirozeného jazyka pak automatickému prekladu, syntaktické a sémantické analyze,
automatické sumarizaci, vyhledavani multimedidlnich informaci a konverza¢nim (dialogovym)
systémUm. VyuZivaji pfitom techniky strojového uceni jako statistické modely, neuronové sité
a nizkodimenziondlni reprezentace dat (embeddings) - ve vybranych oblastech jsou na svétové
Spicce a udavaji celosvétové smeéry vyvoje. Oba sméry pracuji s velkymi daty pro trénovani a
testovani systému, mnozstvi prace a prostiedkl je tedy vénovano sbéru a zpracovani
textovych a fecovych pocitacovych korpusu.

V oblasti zpracovani fedi a pfirozeného jazyka je Ceska republika v mezindrodni védecké
komunité povazovana za velmoc, v roce 2021 bude mj. hostovat nejvétsi konferenci v oboru
reCovych technologii - Interspeech - a v minulosti poradala nékolik hlavnich akci v oboru
zpracovani jazyka (celosvétovou konferenci Association for Computational Linguistics a
COLING) i feci (mezindrodni konference IEEE ICASSP, ISCA Odyssey a IEEE ASRU).

Pracovisté (od zapadu na vychod) Témata

FAV ZCU v Plzni, skupiny ,Strojové Rozpoznavani fedi, syntéza reci, rozpoznavani a syntéza
rozpoznavani, vnimani a porozuméni“ a znakové reci, hlasové dialogové systémy, porozuméni redi,
“Zpracovani textovych dat” vyhledavani informaci v audiovizudlnich archivech,

inteligentni zpracovani a porozuméni vicejazyénym

Prof. Josef Psutka, Doc. Pavel Ircing, Doc. textovym dokumenttim

Jindfich Matousek, Prof. Ludék Miiller, Doc.
Vlasta Radov3,

Doc. Pavel Kral, Doc. Josef Steinberger

MFF UK v Praze - Ustav formalni a aplikované |[Strojové hluboké uceni, zpracovani prirozeného jazyka a
lingvistiky feci, automaticky preklad, aplikace pro komunikaci ¢lovék

. L stroj, internetové technologie a verejnou spravu
Prof. Jan Haji¢, Doc. Ondrej Bojar, Doc.

Zdenék Zabokrtsky, Doc. Markéta Lopatkova,
Doc. Pavel Pecina, Dr. Milan Straka, Dr. Daniel
Zeman




CVUT CIIRC, Praha, skupina Conversational Al

Jan Sedivy

Dialog management, automatické generovani dialogd,
guestion answering, automatické generovani QA z FAQ,
generovani pfirozeného jazyka, extrakce informaci,
znalostni databaze, sumarizace textu, chatboty

Laborator zpracovani fecového signalu, FEL
CvuT

Doc. Petr Pollak

Robustni rozpoznavani reci, zvyraznovani feci, databaze
mluvené reci

ITE TUL v Liberci - SpeechLab a ASAP Group
Prof. Jan Nouza,

Doc. Zbynék Koldovsky

Automatické rozpozndvani feci v redlném case s
rozsahlymi slovniky a v rliznych jazycich, cloudova
prostredi, analyza nezavislych komponent ve zpracovani
signalu, slepa separace audiosignall

FI MU v Brné, Centrum zpracovani
pfirozeného jazyka

prof. Karel Pala, doc. AlesS Horak, doc. Pavel
Rychly

Reprezentace a odvozovani znalosti, dolovani znalosti,
dialogové systémy, stylometrie, analyza autorstvi,
komunikace ¢lovék-stroj, tvorba a analyza velmi velkych
textovych korpusl pro desitky jazykd, slovnikové systémy.

FIT VUT v Brné, skupina BUT Speech@FIT

Doc. Jan Cernocky, Doc. Lukds Burget, Dr.
Pavel Matéjka, Dr. Martin Karafiat

fonémové rozpozndvani, neurdlni pristupy k extrakci
parametru z feci, multi-lingvalni trénovani DNN pro
rozpoznavani feci, i-vektorové a end-to-end systémy

pro rozpoznavani jazyka a fe¢nika, neurdlni techniky pro
jazykové modelovani.

Vysledky / aplikace

jazykové modelovani a extrakci

e technologie rekurentnich neuronovych siti pro
nizkodimenzionalnich vektorovych popisl dat (embeddings), které jsou nyni pouzivany vsemi
vyznamnymi svétovymi hraci (Google, Facebook, ...)

e fada open-source softwarovych ndastroji, které ziskaly svétovy véhlas: MOSES, KALDI,
NeuralMonkey, UDPipe.

e korektor pravopisu a gramatiky v Microsoft Word

e automatické titulkovani poradd Ceské televize v redlném ¢Ease a automaticky prepis a
monitoring televizniho a rozhlasového vysilani ve 20 evropskych jazycich

® automatické diktovani a prepis rozsudkl na ¢eskych i zahraniénich soudech

e automaticky prepis a indexace zvukového archivu archivu Ceského rozhlasu

e automaticky preklad pro lokalizaci, pouzivany velkymi IT firmami

e systémy pro analyzu feci pro policii a zpravodajské sluzby

e syntéza feli pro nakupni centra a prazské metro.

® rozpoznavani feli a indexace pro digitalizované archivy oralni historie (svédectvi prezivsich
holocaustu MALACH, archiv Ustavu pro studium totalitnich rezima).

[ ]

Dialogovy systém Alquist (2 misto v soutéZi Alexa Prize 2017 a 2018 v konkurenci vice nez 100
akademickych tym z celého svéta



e fada korpusll a databazi vyuZivanych svétovou vyzkumnou komunitou, napf. SpeechDat,
Prague Dependency Treebank a nastrojl pro praci s nimi: korpusovy manazer Manatee, Sketch
Engine

Vyznamné projekty (vybér z nékolika desitek evropskych, americkych, narodnich a primyslovych
projektu)

® NICOP — Adaptive Algorithms for Independent Component/Vector Extraction (Office of Naval
Research Global) - adaptivni metody zpracovani fecovych signall

® RATS - Robust Automatic Transcription of Speech (DARPA) - algoritmy dolovani informaci z feci
pro vojenské vyuZiti (pfenosové kanaly, kodeky, prostfedi bojisté).

e LINDAT/CLARIAH-CZ - Vyzkumnd infrastruktura pro jazykové technologie (MSMT)

e Automaticka konverze a rekonstrukce hlasu se zamérenim na pacienty po totalni laryngektomii
(TACR)

e CEMI - Centrum pro multi-modalni interpretaci dat velkého rozsahu (Centrum excelence
GACR),

e NEUREMS3 - projekt GACR EXPRO pro modelovani feci a jazyka hlubokymi sitémi

e ELITR-European Live Translator, (EC H2020) - multijazykové automatické simultanni tlumoceni
a shrnuti mluvenych projevi.

e ELG, European Language Grid (EC H2020) - vytvoreni Language Technology Marketplace —
mnohojazycné, komercni a primyslové fizené platformy pro jazykové technologie v EU.

e BISON - Blg Speech data analytics for cONtact centers (EC H2020) - analytika velkych recovych
dat pro kontaktni centra.

e DeepSpot - Multilingual technology for spotting and instant alerting (TACR)

e Automatické urceni sémantické podobnosti kurzli na univerzitich (smluvni vyzkum pro
americkou firmu Owen software)

Vize rozvoje a prispévku ekonomice

Zpracovani Fedi a pfirozeného jazyka mda mezi obory Al v Ceské republice vysadni postaveni z
hlediska mnozstvi a kvality publikaci, mnozstvi a prestize mezindrodnich projekt (véetné
americkych agentur NSF, ONR, DARPA a IARPA) a primyslovych spolupraci ¢i firem zalozenych
nebo Uzce spolupracujicich s vyzkumnymi skupinami (Phonexia, Lexical Computing, Lingea,
SpeechTech, MemSource, Newton Technologies, Newton Media, Replaywell a dal$i). Rada z
nich je aktivni v zahraniéi a realizuje vétSinu svého obratu mimo CR. Obor jiZ nyni ekonomice
pfispiva nékolika stovkami pracovnich mist (samotné laboratore a navazané firmy).

Budoucnost rozvoje v technologické oblasti lezi v propojovani modalit (fec, text, video), vyvoji
algoritmd na nepresné popsanych ¢i zcela nepopsanych datech dostupnych ve velkém
mnoZstvi na internetu, zlepsovani robustnosti (napt. pfi zpracovani dat z nového typu telefonu
¢i v novém dialektu) a ve zrychleni vyvojového cyklu pomoci tzv. end-to-end trénovani. V
oblasti aplikaci budeme cilit tradi¢ni oblasti jako obranu/bezpecnost, média a statni spravu,
ale budeme cilit i nové domény jako socialni sité, chytré domy ¢i propojovani feéi a textu s
podporou business procesd. V oblasti projektové a organiza¢ni bude usilovat o udrzeni a
zvySeni excelence v evropskych, americkych a narodnich projektech, budeme se nadale
vénovat praci s mezinarodni védeckou komunitou (vCetné pokracovani jiz zapocaté
internacionalizace nasSich tym() a budeme pracovat na pevnéjSim propojeni ceské
“speech/NLP” komunity pomoci organizace spolupracujici Uzce s AlCzechia. Budeme udrZovat



a rozSifovat aktivity v mezindrodnich organizacich v oboru (predsednictvi META-NET, vybory
CLARIN ERIC, ¢lenstvi v LT Innovate, BDVA, ISCA, ACL, IEEE, ELRA a LDC)



