Vypocetni teorie her
(Michal Péchoucek)

Teorie her je metodologie pro analyzu a podporu rozhodovani v prostfedich, ve kterych
nezdvislé strany dosahuji rozdilné, ¢asto navzdjem si odporuijici, cile. Umoziuje definovat
formalni modely dynamiky téchto prostfedi a posléze razné koncepty optimality
rozhodovacich strategii jednotlivych stran. Vypocetni teorie her analyzuje vypocetni slozZitosti
nalezeni optimalnich strategii, zkouma jejich vlastnosti a navrhuje algoritmy pro jejich
nalezeni. Algoritmy vypocetni teorie her prekonali lidi ve hrach, jako jsou Sachy, go nebo
poker, ale téZ vytvorili strategie denné pouZivané v praxi pfi aukcich, ochrané letist nebo v

sitové bezpecnosti.
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verifikaci a multiagentnich systémech.
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Algoritmy pro hrani hry poker, kompaktni reprezentace hernich strategii
pomoci automatda.
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Metody optimalizace pro hleddni strategii ve hrach, modelovani trhu
s elekttinou.

Vysledky/Aplikace

e Prvni pocitacovy program, ktery porazil profesionalni hrace v pokeru no-limit Texas hold’em
(publikace v Science).
e Vice nez 10 publikaci v ¢asopisech a pres 22 publikaci na nejprestiznéjsich konferencich
v oboru za poslednich 5 let.
Obecnad knihovna pro definovani a feseni libovolnych her s nedplnou informaci.
Systém pro podporu rozhodovani pfi vkladani falesnych cilli do pocitacovych siti.
Systém pro robustni volbu parametri klasifikatord Gtok( v sitové bezpeénosti.

Vyznamné projekty

e Spole¢na laboratof AlC-Avast pro vyzkum strojového uceni v sitové bezpecnosti.




e GACR projekty: Vypocet rovnovaznych strategii v dynamickych hrach, Online metody pro
feSeni her s netplnou informaci, Abstrakce a extenzivni hry s nedokonalou paméti,
Bezpecnostni hry v extenzivni formé, Algoritmy pro nekonecné-stavové diskrétni systémy a
hry, Teorie her ve formalni analyze a verifikaci pocitadovych systémd, Verifikace a analyza
pravdépodobnostnich program.

GACR centrum excelence: Institut teoretické informatiky.

COST: European Network for Game Theory

US Air Force Research Lab: , Flexible and Resilient Autonomous Systems*

US Army Research Laboratory: , Defeating the Dark Triad in Cyber Security Using Game
Theory“

e Cast programu Umél3 inteligence ve Vyzkumném centru pro informatiku (RCl).

Vize rozvoje a prispévku ekonomice CR

Dalsi rozvoj algoritmické teorie her velmi pravdépodobné umozni modelovani a vypocet
strategii pro vétsi a komplikovanéjsi herni modely, zaloZzené na datech z redlného svéta. To
umozni lepsi a rychlejsi rozhodovani v situacich jako je sitova a fyzicka bezpecnost. Systémy
zaloZzené na pokrocilych metodach teorie her mohou nahradit, a diky rychlejsi reakéni dobé i
prekonat, napriklad praci sitovych administratord pri analyze a reakci na probihajici atok. Jiz
existujici systémy jsou schopné vyrazné zvysit efektivitu hlidek policie, kontroly na letistich, i
kontroly cestovnich listk(l. ZvySeni rychlosti a obecnosti pouzitych algoritmi umozni
efektivnéjsi vyuZziti zdroji a vyssi bezpecnost. Teorie her zkouma i interakce, které nejsou
konfliktni a tak umozni vyvoj algoritm( pro efektivni spolupraci autonomnich systému, jako
jsou napftiklad autonomni auta. Pokroky v oblasti teorie her vedou primarné k vyvoji softwaru
pro podporu rozhodovani lidi, nebo autonomni rozhodovani systému. Jednou vyvinuty
software muze byt rychle a levné aplikovan na Siroké spektrum problém, a jeho ndsledny
dopad na ekonomiku tak mize byt znacny.



