Vedouci tymu: prof. Dr. Ing. Pavel Zemcik.

Oznaceni tymu: Grafika, Video a Robotika na FIT VUT v Brné
(skupiny na FIT s vedoucimi: Graph@FIT(Graphics&Video, vedouci Herout),
Robo@FIT(Robotics, Beran), CPhoto@FIT (Computational Photography, Cadik))

1. Obsah vyzkumu
Tym Grafiky, Videa a Robotiky na Fakulté informacnich technologii Vysokého
uceni technického v Brné se vramci Cinnosti svych dilCich skupin zabyva
predevsim vyzkumem a vyvojem algoritmU zpracovani obrazu, vypocetni
fotografie, pocitaCového vidéni, vizualizace a grafiky a robotickych
senzorovych technologii, jakoz i uzivatelskymirozhranimi, implementaci vyse
uvedenych algoritmi v embedded systémech a aplikaci zejména v priimyslu
a dopravé. Clenové tymu se od zaloZeni tymu v roce 2002 ziskali a zG€astnili
a ucastni celkem 21 evropskych projektd v rdmcovych programech 6 a 7 a
v programech, v programech ARTEMIS a ECSEL, dale celkem ve 13 projektech
TACR, z toho ve 2 centrech kompetence a 1 ndrodnim centru kompetence a
v dalSich tuzemskych i mezinarodnich projektech, napriklad 4 projektech MV
CR. Tym je tedy pomérné Uspédny v projektech na narodni i mezinarodni
arovni.

2. Klicovi vyzkumnici
prof. Dr. Ing. Pavel Zemcik
prof. Ing. Adam Herout, Ph.D.
doc. Ing. Martin Cadik, Ph.D.
Ing. Vitézslav Beran. Ph.D.
Ing. Roman Juranek. Ph.D.
Ing. David Barina, Ph.D.
Ing. Michal Spanél, Ph.D.

3. Klicové metody a technologie
Metody strojového uceni aplikované na detekci objektli v obrazech
(WaldBoost, Random Forest, CNN/DNN). Technologie pro detekci objektt
implementovany pro PC, GP-GPU, embedded CPU (ARM) i FPGA. CNN/DNN
vyuzité pro rozpozndvani v obrazech (kategorie objektll a scén, segmentace,
rozpozndvani vad apod.). ,Blind deconvolution” metody pomoci CNN



(aplikace napfiklad na zlepSovani Citelnosti text(). Metody pro automatické
tagovani a anotace, automatické zpracovani dopravnich scén (detekce
vozidel, detekce orientace vozidel, automaticka kalibrace kamer, orientace
scény na zdkladé ubéinikl, odhad rychlosti a trajektorie apod.). Metody
zjistovani polohy a orientace kamery vrozsahlych terénech (odhad
nadmorské vysky, polohy, vzdalenosti — pomoci CNN). Metody detekce
prekazek, SLAM (SLAM++), navigace v robotice. UZivatelska rozhrani s prvky

Al. Generativni neuronové sité pro Upravu obrazl/videa a podporu

zobrazovdani v pocitacové grafice. (Pozn.: Toto jsou skutecné jen hesla,

mUzZeme upresnit, bude-li tieba.)
4. Top 3 vysledky

- Method and an apparatus for fast convolution of signals with a one-sided
exponential function, U.S. Patent 9286268, autofi Michal Seeman, David
Barina, Pavel Zemcik (nositel FIT VUT v Brné) reg. 2013, pfrijat 2016.
(pfiklad patentové ochrany)

- SOCHOR Jakub, JURANEK Roman, SPANHEL Jakub, MARSIK Luka$, SIROKY
Adam, HEROUT Adam a ZEMCIK Pavel. Comprehensive Data Set for
Automatic Single Camera Visual Speed Measurement. IEEE Transactions
on Intelligent Transportation Systems. 2018, roc. 2018, ¢. 99, s. 1-11. ISSN
1524-9050. WoS JIF=4,051 (2017) perc=90,119 (2017) Publikovano: 2018-
5-8 (priklad ¢lanku v ¢asopise)

- ,Martin Cadik z Fakulty informaénich technologii VUT se u? osmnact let
vénuje vyzkumu vypocetni fotografie a geo-lokalizaci fotek ¢i videi
porizenych ve volné krajiné. Jeho vyzkumna skupina CPhoto@FIT dokaze
z fotky urcit presnou pozici a orientaci fotoaparatu ¢i kamery. Geo-
lokalizace mlze pomoci napfiklad pti patracich akcich po pohtfeSovanych
osobach nebo pfi prezentaci a editaci jiz pofizenych snimk( z dovolené.
Brnénsti informatici na vyzkumu nové spolupracuji s Adobe Research,
Casti spolecnosti Adobe ze San Jose v Kalifornii, ktera méni svét digitalnich
zazitk(.” Viz https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/odbornici-z-vut-
umi-z-fotky-urcit-z-jakeho-mista-na-zemi-byl-snimek-porizen-geo-
lokalizace-pomuze-v-bezpecnosti-i-pri-uprave-fotek-d170549 (priklad
dobré spoluprace s priimyslem)

5. Top 5 projekt(
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V3C - Visual Computing Competence Center, centrum kompetence TACR
Fedené ve spolupraci s CVUT, Eyedea, UNIS, CAMEA, nositelem je VUT
v Brné, TE01020415, 2012-2019.

NCK - National Center of Competence for Cybersecurity, ndrodni centrum
kompetence TACR, fesené ve spolupraci s CVUT v Praze, CESNET, a
nékolika firmami, TN01000077, 2019-2020

ALMARVI - Algorithms, Design Methods, and Many-Core Execution
Platform for Low-Power Massive Data-Rate Video and Image Processing,
projekt ARTEMIS JU, nositel Philips, NL, ve spolupraci s vice partnery,
7H14002, 621439, 2014-2017

FITOPTIVIS - From the cloud to the edge - smart IntegraTion and
OPtimisation Technologies for highly efficient Image and Video
processing Systems, projekt ECSEL (H2020), nositel Philips NL, ve
spolupraci s vice partnery, 216112, 2018-2021

VRASSEO - Nastroje a metody zpracovani videa a obrazu pro zvyseni
efektivity operaci bezpeénostnich a zachrannych slozek, projekt MV CR,
V120172020068, 2015-2020

. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi
nasazen
Smluvni vyzkum s firmou CadWork Informatik a.g., vysledkem spoluprace
jsou zejména knihovny pro zobrazovani pfi vizualizaci vystup( CAD systému
firmy CadWork Informatik zaméreného na stavebni konstrukce a stavbu
komunikaci.



