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1. Obsah vyzkumu — state-of-the art

Vyzkum umélé inteligence v UTIA probiha minimaln& poslednich 30 let. V soudasnosti se jim zabyvé
nékolik skupin, z nichz kazda sev souladu se svym zaméfenim angazuje v jiné oblasti Al. Skupiny jsou
propojeny jednak persondlné a jednak ptes spolecné projekty. Funguje vzdjemné sdileni vysledki, ¢asto
se vysledek jedné skupiny stdva vstupnim podnétem pro praci skupiny jiné. Nejvyraznéjsi skupiny jsou
nasledujici:

Teoretické zaklady umélé inteligence

Aktudlni vyzkum této skupiny se zamétuje na vyvoj teoretickych nastroji pro automatické vyvozovani a
rozhodovani za neurcitosti. Jedna se predevsim o pravdépodobnostni a nemonotonni logiky, grafické i
negrafické modely zaloZené na strukturach nepodminéné zavislosti a modely kauzality a kauzalniho
posuzovani. Aktudln€ se rozviji teorie kompozicionalnich modeld, vicehodnotové logiky a teorie her.
Vyzkum v této oblasti je mnohdy inspirovan psychologickymi studiemi, chovanim a rozhodovanim lidi.

Adaptivni systémy

Prace skupiny pokryva koncepcni, teoretické a algoritmické aspekty adaptivnich systémii a
distribuovaného rozhodovani. Hlavnim teoretickym nastrojem je bayesovské dynamické rozhodovani a
plné pravdépodobnostni navrh rozhodovacich strategii. V realit¢ musi rozhodujici jedinec (at’ uz clovek,
nebo Al) rozhodovat na zakladé mnoha dat, ktera si ¢asto vzajemné odporuji, maji riznou duvéryhodnost
a vzdy jsou nepfesna ¢i neuplna. Neptesné byvaji casto formulovana i kriteria rozhodovani. Skupina se
snazi fesit tento komplexni problém pomoci vice dynamicky se rozhodujicich entit, propojenych

v koopera¢nim nebo soutézivém rezimu. Aplikuje se pfistup normativniho bayesovského
decentralizovaného rozhodovani bez koordinatora.

Strojové uceni, klasifikatory a vybér priznaki

Tato skupina se dlouhodob¢ vénuje optimalizaci klasifikatort tim, Ze rozhodovani probiha pouze

v ur€itém podprostoru pivodniho pfiznakového prostoru. Konstrukce téchto optimalnich podprostord je
slozity problém jak teoreticky, tak zejména vypocetn€. V tomto oboru dosahla skupina n¢kolika Siroce
citovanych pouzivanych vysledku, napft. algoritmus ,,floating search* a ,,oscilating search* pro rychlé
suboptimalni vybéry. V posledni dobé€ v souladu se sve€tovym trendem se skupina zameétuje i na hluboké
uceni a konvolucni sité.

Pocitacové vidéni a zpracovani obrazu

Tato pocetné nejvetsi skupina se zaméfuje na praci s vizualni informaci, jejiz vyhodnoceni je v umélé
inteligenci a robotice mimofradné dulezité. Patii sem zejména predzpracovani obrazu, invariantni
ptiznakovy popis objekt vhodny pro jejich rozpoznévani, fuze obrazti potizenych riznymi senzory,
segmentace i syntéza textur a fotorealistické modelovani riznych materiali. Kromée teoretickych vysledki
se Sirokym ohlasem ma skupina za sebou fadu uspésnych aplikacnich projektti i smluvniho vyzkumu
(medicina, bezpecnost, asisten¢ni systémy v doprave, ochrana pamatek, atd.). Pro studium textur je
vybavena unikatnim reflektometrem vlastni konstrukce.



2. Kli¢ovi vyzkumnici: Michal Haindl, Radim Jirousek, Filip Sroubek, Barbara Zitova,
Miroslav Karny, Jan Flusser

3. Klicové metody a technologie
Metody: Data Science, Strojové uceni, Pocitacové vidéni a grafika

Technologie: Asistivni a zdrav. technika, Bezpec¢nost a obrana

4. Top 3 vysledky
- Metody pro realistické modelovani BTF textur
- Metody pro invariantni rozpoznavani objekt(i na tézce poskozenych snimcich

- Metodika a software pro vyhodnoceni videokymografickych zaznama v diagnostice
chorob hlasivek

5. Top 5 projekt(

Invariants and adaptive representations of digital images

Prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Duration: 2015 - 2017 Grantor: GACR

prevention of vocal fold tumors
Doc. RNDr. Barbara Zitova, Ph.D.

Duration: 2014 - 2017 Grantor: TACR

ALMARVI - Algorithms, Design Methods, and Many-Core Execution Platform for Low-
Power Massive Data-Rate Video and Image Processing

Ing. Jifi Kadlec, CSc.

Duration: 2014 - 2017 Grantor: EU

Rationality and Deliberation
Ing. Miroslav Karny, DrSc

Duration: 2016 - 2018 Grantor: GACR

Mathematical modeling of surface material appearance
Prof. Ing. Michal Haindl, DrSc.

Duration: 2014 - 2016 Grantor: GACR

6. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi nasazen

Systém pro post-processing termovidea implementovany na Cipu kamery. Vyvinuto ve
spoluprdci a pro spole¢nost TESTO AG, Germany. Patentovano v USA, Patent
number: 9386238, na trhu.
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