Vedouci tymu: doc. Ing. Jaroslav Kfivanek, Ph.D.
Oznaceni tymu: Computer Graphics Group, podskupina , Intelligent 3D“, MFF UK

1. Obsah vyzkumu — state-of-the art

Nas vyzkum v oblasti aplikace metod strojového uceni v pocitacové grafice se ubird dvéma sméry:
simulace prenosu svétla a tvorba 3D obsahu. Dosud jsme se zamérovali pfevazné na prvni zminéné
téma. Druhym tématem se zabyvame nové cca od fijna 2018.

A) Simulace pfenosu svétla

Fyzikalné motivovand simulace prenosu svétla se v pocitacové grafice pouziva pti syntéze realistického
obrazu. Typicky se za timto Ucelem aplikuje metoda Monte Carlo, jejiz podstata spociva v ndhodném
vzorkovani prostoru transportnich cest. Cim relevantnéj$i transportni cesty se podafii vzorkovat, tim
vypocet konverguje rychleji. V nasi praci jsme ukazali, jak za timto Ucelem s vyhodou pouZit metod on-
line strojového uceni a zavedli jsme termin , path guiding“, ktery se nyni pouZziva pro oznaceni této
skupiny metod [Vorba a kol. 2014, Herholz et al. 2014, Vévoda et al. 2018].

B) Tvorba 3D obsahu

Novym smérem naseho vyzkumu je pouziti metod strojového uceni v tvorbé 3D obsahu. Nasim
dlouhodobym cilem je vytvoreni novych a efektivnéjsich zplisobl tvorby obsahu pro 3D pocitacovou
grafiku, at uZ se jedna o graficky obsah pro pocitaéové hry nebo seridzni aplikace, jako napf. navrh
interiérd, primyslovy design, vizualizace architektury. Cilem tohoto vyzkumu je zptistupnit tvorbu 3D
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pramyslovych aplikacich. Nase metodologie se opird o metody strojového uceni s ucitelem zaloZené na
analyze velkého mnoizstvi existujicich 3D dat, ke kterym mame pfistup diky spolupréci s prmyslem.

Nas vyzkum v tomto sméru je zatim v plenkach, realné zacal cca v fijnu 2018. Béhem roku 2019
planujeme rozsiteni skupiny na cca 7 ¢lenl a nastartovani spoluprace se zahrani¢nimi partnery (Prof.
Niloy Mitra, University College London; Prof. Hendrik Lensch, University of Tiibingen).

2. Klic¢ovi vyzkumnici
e doc. Ing. Jaroslav Kfivanek, Ph.D.

3. Klicové metody a technologie
On-line uceni mixture model(i, Bayesovka regrese, 3D konvolucni sité (PointNet, PCPNet).
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e [Vorba et al. 2014] Jifi Vorba, Ondfej Karlik, Martin Sik, Tobias Ritschel, and Jaroslav

Krivanek, ,,On-line Learning of Parametric Mixture Models for Light Transport Simulation®,
ACM Trans. Graph., SIGGRAPH 2014.
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5. Top 5 projektt

“DISTRO — Distributed 3D object design”, Marie Sklodowska-Curie ITN, No 642841, 2015-
2018.

“Robust and Efficient Light Transport Simulation in Arbitrary Environments”, GACR, 13-
26189S, 2013-2015.

“Adaptive sampling and Markov chain Monte Carlo methods in light transport simulation”,
GACR, 16-18964S, 2016-2018.

“High-fidelity appearance fabrication”, GACR, 19-07626S, 2019-2021.



