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Laboratot biokybernetiky a pocitacové podpory vyuky se na pidé Ustavu
patologické fyziologie 1. Iékarské fakulty Univerzity Karlovy jiz od roku 1995
vénuje vyvoji integrativnich model( lidské fyziologie a multimedidlnich
interaktivnich vyukovych simulatora.

Vyvojova firma Creative Connection s.r.o. (http://creativeconnections.cz),
plvodné vydavatelstvi, zaloZzené v roce 1992 pro podporu vyddvani ¢asopisu BAJT
(plGvodni ndzev Baijt servis s.r.0.), pozdéji se firma zacala vénovat aplikovanému
vyzkumu — v letech 2006-2009, byla Fesitelem projektu MSMT MSM 2C06031 —
»e-Golem: |ékarsky vyukovy simulator fyziologickych funkci ¢loveéka jako podklad
pro e-learningovou vyuku mediciny akutnich stav(“ jehoz cilem bylo vytvoreni
lékarského vyukového simulatoru fyziologickych funkci ¢lovéka, slouziciho jako
podklad pro e-learningovou vyuku mediciny akutnich stava. Projekt byl feSen v
tésné kooperaci s 1. Iékarskou fakultou UK a Uspésné obhdjen v kvétnu 2010. Na
tuto spolupraci v letech 2011-2014 navazalo Uspésné feseni navazného projektu
MPO FT-TI3/869 a nyni spolec¢nost fesi spolu s UK dalsi vyzkumné projekty MPO
vénované aplikované biokybernetice. Nyni Creative Connections s.r.o. plisobi jako
spin-off Oddéleni biokybernetiky UPF 1. LF UK. V Uzké spolupraci s UK se vénuje
aplikovanému vyzkumu lékarskych simulator(. Krom toho se vénuje podpofe
online vyuky z oblasti zdravotnickych obor( s vyuzitim e-learningového prostredi
Moodle, poskytuje vSechny druhy grafickych sluzeb od vyroby tiskovin az po
multimedialni internetové projekty (zisk z komercénich aktivit je zdrojem
spolufinancovani vyzkumu).

Multioborovy vyzkumny tym soustfeduje odborniky rady profesi (véetné
vytvarnik( pro tvorbu interaktivni grafiky), dlouholetd spoluprdce akademického
pracovisté a malého vyvojového podniku je velmi Gzka (a ¢asto se pracovni Uvazky
prolinaji) — cilem aplikaéniho vyzkumu soustfedujiciho |ékarské, biokybernetické a
informatické znalosti je jejich implementace do vyrobk( s pfidanou hodnotou.



1. Obsah vyzkumu — state-of-the art
Modelovani fyziologickych systém( a jejich aplikace ve vyzkumu
formalizace popisu fyziologickych regulacnich systémd, v klinické praxi a ve
vyuce lékarstvi. Tvorba lékarskych simulatord.
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Doc. MUDr. Jiti Kofranek, CSc.
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Mgr. et Mgr. Arnost Mladek, Ph.D.
MUDr. Jitka Feberova, Ph.D.
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3. Klicové metody a technologie
e Modelovani fyziologickych systém( s vyuZitim jazyka Modelica,
s vyuzitim specialnich knihoven vytvorenych jazyce Modelica pro
modelovani fyziologickych systému (viz www.physiolibrary.org).

e \ytvoreni rozsdhlého modelu integrativni fyziologie (viz
www.physiomodel.org).

e Vytvoreni technologie pro rychly vyvoj webovych vyukovych
simulator(. Tato technologie umozni béh simulaéniho modelu na
strané klienta s vyuzitim nového standardu WebAssembly a
propojeni modelu (jehoz zdrojovy kdd byl vytvoren v jazyce
Modelica) s interaktivnimi grafickymi komponenty s vyuzitim
standardu FMI.

e Spoluprdce s vyvojovou firmou Moravské pristroje a.s. (www.mii.cz).
— tvorba hardwarovych simuldtor( s vyuzitim rozsifené reality: byl
vytvoren softwarovy nastroj umoznujici propojit matematicky model,
vytvoreny jazyce Modelica, s vyvojovym prostfedim ControlWeb (od
firmy Moravské pfistroje). To umoziuje aplikacim v prostredi
systému Control Web vyuzZivat simulaéni modely vytvorené v jazyce
Modelica.

4. Top 3 vysledky
e Rozsahly model integrativni fyziologie integrujici vsechny zakladni
regulaéni mechanismy lidské fyziologie — viz:
www.physiomodel.org.
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e Knihovny Physiolibrary a Chemical, uréené pro modelovani
fyziologickych a chemickych systému v jazyce Modelica (aplikaéni
knihovny ziskaly v roce 1914 a 1915 1. misto na mezinarodnich
konferencich Modelica 2014 a 2015), viz www.physiolibrary.org.

e Technologie vizualizace simula¢nich modeld — touto
problematikou se tym zabyva dlouhodobé s cilem vyuziti
simulator( ve vyuce (jednim vysledku je napf.
www.physiome.cz/atlas). V soucasné dobé v ramci projektd MPO
TRIO FV20628 a MPO TRIO FV30195 byla vytvorena technologie
rychlého vyvoje webovych simulatord, jejimz vysledkem je béh
simulaéniho modelu, pivodné naprogramovaného v jazyce
Modelica, propojeného s multimedialnimi prvky na strané klienta.
Ve spolupraci s firmou Moravské pristroje a.s. je vytvarena
technologie umoZzniujici vizualizaci simula¢nich modelt ve virtualni
a rozSirené realité.

5. Top 5 projekt(

MSMT - MSM 2C06031 — , e-Golem: Iékafsky vyukovy simuldtor
fyziologickych funkci ¢lovéka jako podklad pro e-learningovou vyuku
mediciny akutnich stavi”. Projekt byl fesen v tésné kooperaci s 1.
lékarskou fakultou UK a Uspésné obhajen v kvétnu 2010 a dle
zavérecné oponentury ohodnocen stupném ,,V“ - vynikajici vysledky
projektu.

Rozsitenim tohoto projektu byl ndvazny projekt MPO FT-TI3/869,
“Virtudlni pacient — trenazér pro lékarskou vyuku” feseny v letech
2011-2014, hodnoceny rovnéz dle zavérecné oponentury stupném
“v",

Na vysledky téchto vyzkumnych projekt(i navazuji dva projekty MPO (ve
spolupraci s dalSimi vyvojovymi firmami):

Lékarsky trenazér — simuldtor virtudlniho pacienta (MPO TRIO
FV20628 — 2017-2021)

Robotické mechanotronické trenaZéry s rozsifenou realitou pro
lékarskou vyuku (MPO TRIO FV30195, 2018-2021)
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6. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi
nasazen
Otevrené aplikace:
e Atlas fyziologie a patofyziologie (www.physiome.cz/atlas)
e Knihovna Physiolibrary a Chemical pro modelovani fyziologickych
systémU v jazyce Modelica (www.physiolibrary.org)
Komercni aplikace:
e Modelovani farmakokinetiky veterinarnich lécCiv (komercni vyuziti
vysledkU predchoziho vyzkumu, jako zdroj pro spolufinancovani
soucasného vyzkumu).
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