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1. Obsah vyzkumu — state-of-the art

Vyzkumny tym pUsobi na TUL od roku 1994 a zabyvd se zejména zpracovanim
mluvené feci (SpeechLab, https://www.ite.tul.cz/speechlab/) a dale obecnéjsim
zpracovanim predevsim akustickych signalt (ASAP Group, https://asap.ite.tul.cz/).
Vroce 2019 tym tvori 1 profesor, 2 docenti, 4 pracovnici stitulem PhD, 6
doktorandi a 1 technicky pracovnik.

V oblasti zpracovani feci je hlavni pozornost zameérena zejména na vyzkum a vyvoj
metod automatického prepisu reci v multilingvdlnim prostredi (efektivni adaptace
akustickych a jazykovych modeld na nové jazyky), vyvoj a implementace on-line a
off-line systém( pro automaticky prepis na individualnich i distribuovanych
platformach, vyuZiti v aplikacich typu clovék — stroj (diktovani, hlasové ovladani,
monitoring a analyza telefonnich hovor( apod.), vyvoj a aplikace metod rychlé
identifikace kliCovych slov v proudu reci nebo v rozsahlych zvukovych archivech.

Skupina ASAP se zabyvd metodami zpracovdani signdl( z vice senzorl a jejich
aplikacim ve zlepsSovani recového signalu, redukce Sumu, separace signdl( a
zpracovani biosignall. Hlavnim pfedmétem zdjmu jsou metody slepé separace a
slepé extrakce signdl(i na zdkladé pokrocilych matematickych model(, vyzkumem
teoretickych vlastnosti a mezi téchto modell, vyvojem rychlych algoritmd pro
odhad parametr( a rGznymi modifikacemi, které efektivné kombinuji matematicky
model s nejriznéjSimi formami apriorni informace véetné castecného vyuziti
natrénovanych model(. Cilovymi aplikacemi jsou mimo jiné i robustni rozpoznavani
feci a pasivni sledovani (tracking) cile v redlnych podminkach hluku a interferenci.

2. Kli¢ovi vyzkumnici



Prof. Jan Nouza — zaméreni na pocitacové zpracovani reci, v od roku 1995 se
jako fegitel nebo spolutesitel podilel na vyzkumnych projektech GACR (6), TACR (4),
MSMT (2), MK (1), MV (1) a aktivné se U&astnil nékolika evropskych projektt COST.
V databazi WoS je uveden jako (spolu)autor u 75 ¢lank( (232 citaci/ 119 bez
autocitaci, h-index 7), v databazi SCOPUS 80 c¢lanka (494/224 citaci, h-index 11).
Podilel se vyznamnou mérou na realizaci nékolika komeréné nasazenych produkt(
vyzkumu a vyvoje (napf. NewtonDictate, Multilingual Transcription Platform,
programU pro motoricky hendikepované uzivatele PC, apod.)

Doc. Zbynék Koldovsky — zamérfeni na zpracovani digitalnich signall, na
pravdépodobnostni a algebraické modely vicerozmérnych dat za ucelem
separace/extrakce latentnich zdroj. Od roku 2007 Fesitel a spolufesitel GACR (4)
projektd, zahrani¢nich (2) grantl a jednoho projektu smluvniho vyzkumu.
(Spolu)autor 14 casopisovych ¢lank( (vétSina v IEEE), 70+ ¢lankd recenzovanych
konferenci (vétSina IEEE), 3 kapitol v knize a dvou patent(. Ve WoS ma h-index 12
(626/498 citaci) a ve SCOPUSu h-index 15 (939/707 citaci).

3. Klicové metody a technologie

Tym vyvinul jiz vroce 2004 vlastni modularni platformu pro automatické
rozpoznavani reci pracujici v realném case s rozsahlymi slovniky (nad 500 tisic slov).
Platforma je neustdle rozvijena a doplfiovana o nové moduly. Vyuziva se jak na
béinych PC, tak i ve vlastnim distribuovaném prostredi (NanoGrid), nebo napf.
v cloudu Azure. V soucasné dobé pro ni existuji moduly zaloZzené na metodach
strojového uceni umoznujici nasazeni ve 20 evropskych jazycich. Komercné je
nasazena zejména v diktovacich programech (kromé cestiny téZ ve slovensting,
polstiné, chorvatsting, slovinstiné a srbstiné) a v systémech automatického on-line
prepisu a monitoringu TV a R vysilani ve vice nez 20 zemich. (Poslednim
pridanym jazykem, je finskd varianta Svédstiny).

Skupina ASAP vyviji od roku 2006 algoritmy pro analyzu nezavislych komponent
(EFICA, BGSEP, BARBI, MULTICOMBI), slepou separaci audiosigndld (T-ABCD),
fidkou rekonstrukci dat (SPARIR) a dale pro tenzorové rozklady CP a INDSCAL.
V posledni dobé se orientuje na vyvoj novych modelll pro slepou extrakci signald,
vypocet Rao-Cramérovych mezi a nové rychlé algoritmy.



4. Top 3 vysledky v poslednich 5 letech
Publikace:

Z. Koldovsky and P. Tichavsky, “Gradient Algorithms for Complex Non-Gaussian
Independent Component/Vector Extraction, Question of Convergence, ” IEEE
Transactions on Signal Processing, vol. 67, no. 4, pp. 1050-1064, Feb. 2019.

Z. Koldovsky and F. Nesta, “Performance Analysis of Source Image Estimators in
Blind Source Separation,” IEEE Transactions on Signal Processing, Vol. 65, No. 16,
pp. 4166-4176, ISSN:1053-587X, Aug 2017.

P. Cerva, J. Silovsky, J. Zdansky, J. Nouza, L. Seps, “Speaker-adaptive speech
recognition using speaker diarization for improved transcription of large spoken
archives”, Speech Communication, vol. 55, no. 10, pp. 1033-1046, 2013

5. Top 5 projektd v poslednich 5 letech

TACR (TA04010199)- MULTILINMEDIA - Multilingual platform for automatic
monitoring and analysis of media, (2015-2017)

TACR (TH03010018) — DeepSpot - Multilingual technology for spotting and instant
alerting, 2018-2021

N62909-18-1-2040, Office of Naval Research Global, NICOP — Adaptive Algorithms
for Independent Component/Vector Extraction (2018)

GACR 17-00902S, The Czech Science Foundation, Advanded Joint Blind Source
Separation Methods (2017-2019)

DA-15-114599, California Community Foundation, Noise reduction of far field
speech recordings using two or more microphones (2014-2017)

6. Spoluprace s primyslovou a klinickou praxi:

Vyzkumny tym spolupracuje uz od roku 2007 s vyznamnou ¢eskou firmou v oblasti
monitoringu, spole¢nosti Newton Media, a.s., od roku 2009 tézZ s firmou Newton
Technologies, a.s. Praktickym vysledkem spoluprace jsou komercné nasazené
programy pro diktovani (Newton Dictate, prodavany nyni v 6 jazykovych verzich a


http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowId=TA04010199

nasazeny v tisicich kusech ve statnich institucich i soukromych firmach). Firma
Newton Media také provozuje sluzbu automatického prepisu a monitoringu
nékolika set zdroji (zejména televiznich a rozhlasovych stanic, provozovanych ve
20 evropskych jazycich a odebiranych klienty z vice nez 10 zemi). Ve spolupraci
s Newton Technologies byly dale realizovdny zakazky, jejichZ soucasti je nasazeni
feCovych technologii napf. pfi jednani zastupitelstev a podobnych organ,
v monitoringu telefonnich hovoru v call centrech, apod. K nejvétsim realizovanym
zahrani¢nim zakazkam patfilo napf. vybavenivsech soudd v Chorvatsku diktovacimi
programy, €i nasazeni stejného programu na polskych prokuraturach.



