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1. Obsah vyzkumu — state-of-the art
https://www.fi.muni.cz/research/laboratories/cbia.html

Centrum analyzy biomedicinského obrazu (CBIA) je zavedené mezioborové vyzkumné
pracoviste, které se primarné vénuje vyvoji a benchmarkingu algoritmt pro analyzu a syntézu
obrazovych dat v mikroskopii bunék, ale sekundarné také analyze biomedicinskych obrazovych
dat u jinych zobrazovacich metod a také vyuziti pocitacl pii optimalizaci a automatizaci
snimaciho procesu.

CBIA sdruzuje odborniky v oblasti informatiky, matematiky a fyziky, ale také biologie a
mediciny, kteti provadéji komplementarni vyzkum na butikach s vyuzitim vyvinutych metod
snimani a analyzy obrazu. Koneénym cilem je popsat ¢asoprostorové chovani buné¢k a jeho
zmény beéhem vzniku rakoviny, coz je klicové pro diagnostiku a 1é€bu. Nase hlavni dil¢i cile
proto spocivaji ve vyvoji spolehlivych a idealné automatickych algoritmi pro segmentaci,
kvantifikaci a sledovani bun¢k, které pro zménu vyzaduji rigordzni ptistupy k jejich
benchmarkingu s vyuzitim referen¢nich soubori dat se znamou spravnou odpovédi (takzvanou
ground truth), coz nakonec vede k vyvoji metod simulace bunék produkujicich digitalni fantomy
bun¢k spolecné s jejich virtudlnimi mikroskopickymi obrazy.

Abychom si poradili se vSemi t€mito tkoly, spolupracuje CBIA Uzce s jinymi relevantnimi
skupinami napti¢ Evropou v rdmci evropskych infrastrukturnich vyzkumnych projektt jako
ESFRI Euro-Biolmaging (na narodni trovni Czech-Biolmaging) nebo COST NEUBIAS. V
nedavné dobé¢ spoluorganizovalo CBIA soutéz Cell Tracking Challenge, ktera zavedla Siroce
uznavany mezinarodni benchmark pro segmentaci a sledovani bunék publikovany v prestiznim
Casopise Nature Methods (12/2017).
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3. Klicové metody a technologie
https://cbia.fi.muni.cz/research/

Pofizovani a korekce obrazovych dat
Analyza multimodalnich obrazovych dat
Segmentace obrazu

Sledovani objektl v obraze (tracking)
Registrace obrazu

Extrakce rys( a klasifikace

Simulace a modelovani (bunék)
Benchmarking v analyze obrazu
Aplikace ve vyzkumu kmenovych bunék

4. Top 3 vysledky

Ulman V et al. An objective comparison of cell-tracking algorithms. Nature Methods, vol. 14, No 12, p.
1141-1152. 2017. doi:10.1038/nmeth.4473. IF=26,919. WOS_citations=21

Maska M et al. A Benchmark for Comparison of Cell Tracking Algorithms. Bioinformatics, 2014, vol. 30,
No 11, p. 1609-1617. 2014. doi:10.1093/bioinformatics/btu080. IF=5,481. WOS_citations=113

Maier-Hein L et al. Why rankings of biomedical image analysis competitions should be interpreted with
care. Nature Communications, vol. 9, No 5217, p. 1-13. 2018. d0i:10.1038/s41467-018-07619-7.
IF=12,353. WOS_citations=0 (new, Dec 2018)

5. Top 5 projektu

1999 - 2004: "Vyuziti poéitatové analyzy obrazu v optické mikroskopii", MSMT CR, projekt MSM-
143300002. (tzv. vyzkumny zamér)

2000 - 2002: "Automated micro-axial tomography of tumor-correlated FISH pattern"”, Volkswagen
Stiftung (Némecko), grant 1/75946. (bilateralni grant s Némeckem)

2006 - 2011: "Vytipovani marker(, screening a ¢asna diagnostika nadorovych onemocnéni pomoci
vysoce automatizovaného zpracovéni multidimenzionalnich biomedicinskych obraz(i", MSMT CR, projekt
2B06052. (tzv. Narodni program vyzkumu NPV 1)

2005 - 2011: "Dynamika a organizace chromosom{ béhem bunééného cyklu v normé a patologii", MSMT
CR, Centrum zékladniho vyzkumu LC535.

2012 - 2018: "Dynamika a organizace chromosom( béhem bunééného cyklu a pfi diferenciaci v normé a
patologii", GA CR, Centrum excelence 302/12/G157.
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