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1. Obsah vyzkumu - state-of-the art

Skupina robotického vnimani (ROP) vznikla spolu se vznikem CIIRC CVUT v roce
2013. Aktivita se rozbéhla naplno po prestéhovani do nové postavenych budov
CVUT CIIRC v dubnu 2016. Skupinu vede prof. Ing. Vaclav Hlavag, CSc.

ROP se vénuje metodam vnimani predevsim pro robotické aplikace, a to
predevsim pro robotickou dvojrukou manipulaci s mékkymi objekty, pro
pramyslové aplikace, pro vnimani a rozhodovéani v autonomnich autech, pro
komunikaci ¢lovéka s roboty véetné dialogu v pfirozeném jazyce, pro pochopeni a
sdruzovani dat z optickych teleskop( a radaru.

2. Kli¢ovi vyzkumnici

e prof. Ing. Vaclav Hlavac, CSc. — pocitacoveé vidéni, rozpoznavani, autonomni
robotika (h-index WoS 11; Scopus 18)

e Ing. Pavel Krsek, Ph.D. — prlmyslové aplikace pocitacového vidéni,
autonomni robotika (h-index WoS 4; Scopus 5)

e Matousek Martin — 3D pocitacové vidéni, fizeni autonomnich automobil(l
(h-index WoS 6; Scopus 2)

e Vladimir Smutny pramyslové aplikace pocitacového vidéni, priimyslova
robotika (h-index WoS 5; Scopus 4)

Ostatni vyzkumnici:

Michal Repka (h-index WoS 5; Scopus 4)
Daniel Seifert (h-index WoS 1; Scopus 0)
Elena Sikudova (h-index WoS 3; Scopus 4)
Radoslav Skoviera (h-index WoS 1; Scopus 1)
Karla Stépanova (h-index WoS 2; Scopus 1)
Michal Vavrecka (h-index WoS 2; Scopus 4)



3.

Klicové metody a technologie

Pocitacoveé vidéni, 3D pocitaCové vidéni, sémantika v pocitacovém vidéni,
kvantitativni a kvalitativni usuzovani za neurcitosti, metody strojového uceni,
fizeni robotickych manipulator( véetné silové poddajnych, vnimani pro roboty,
reprezentace svéta robot(, dialog ¢lovék a robot véetné dialogu v pfirozeném
jazyce, hledani mechanismu pozornosti.

4,

Top 3 vysledky

Technologie

Dvojruka robotickd manipulace s mékkymi materialy (aplikace pro
rozkladani/skladani obleceni, pro tridéni radioaktivniho odpadu)
Ordinalni statistické rozpoznavani

Kratkodoba predikce chovani chodcll z pohledu ego-automobilu

Publikace

1.

V. Petrik, V. Smutny, P. Krsek, V. Hlavac. Physics-based model of a
rectangular garment for robotic folding. IROS - IEEE/RSJ International
Conference on Intelligent Robots and Systems 2016.

C. Thurau, V. Hlavac. Pose primitive based human action recognition in
videos or still images. CVPR - IEEE Conference on Computer Vision and
Pattern Recognition 2008.

D. Chetverikov, D. Stepanov, P. Krsek. Robust Euclidean alignment of 3D
point sets: the trimmed iterative closest point algorithm. Image and Vision
Computing 23(3):299-309. Elsevier 2005.

. Top 5 projektu

UP-Drive: Automated Urban Parking and Driving (Automatické parkovani a
fizeni ve mésté) . Projekt 688652 financovany Evropskou unii v rdmci
programu Horizont 2020. Koordinator Wojciech Derendarz, Volkswagen
Research, Wolfsburg, Germany. Zodpovédny Feditel na CVUT Vaclav Hlavag.
Od ledna 2016 do prosince 2019 (4 roky).



KONPOLA: Robotické pracovisté pro kontrolu povrchu ¢lenitych lakovanych
dilG v primyslové vyrobé. Projekt CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004939, je
spolufinancovan Evropskou unii v programu OPPIK (Operacni program
Podnikani a inovace). Hlavni prijemce: FCC primyslové systémy s.r.o.
Zodpovédny Fesitel Otto Havle. Zodpovédny fesite na CVUT: Vdclav Hlavac.
Od ¥ijna 2016 do z&fi 2019.

Smart Camera: Dohledové centrum nové generace. Projekt
(VI20172019082) je resen ve spolupraci s firmou CertiCon a.s. a za financni
podpory Ministerstva vnitra CR. Zodpovédny fesitel na CVUT: Vaclav Hlavac.
Od ledna 2017 — prosince 2019.

ImitRob: Imitaéni uceni primyslovych robotl s vyuzitim jazyka.
Financovano Technologickou agenturou CR, projekt ¢. TJ01000470
(Program na podporu aplikovaného vyzkumu ZETA). Zodpovédny Fesitel
Karla Stépanova, CIIRC CVUT. Od fijna 2017 do zaFi 2019.

TRADR: Long-Term Human-Robot Teaming for Robot Assisted Disaster
Response(Dlouhodoba tymova spoluprace mezi ¢lovékem a roboty pro
zachradndre v pripadé nestésti s podporou robotll). Projekt financovany
Evropskou unii v ramci programu FP7- ICT: Cognitive systems, interaction,
robotics. Integrovany projekt No. 609763. Zodpovédna resitelka lvana
Kruijff-Korbayova, DFKI Saarbriicken, Germany. Zodpovédny resitel na
CVUT Véclav Hlavag. Projekt je pokra¢ovanim projektu NIFTi. Od listopadu
2013 do prosince 2017 (4 roky).

. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi
nasazen

Projekt Beton: Opticka kontrola a souvisejici robotickou manipulace ve
vyrobé betonovych dild (napt. dlazdic, kadence 30 s na paletu), zdkaznik CS
Beton, Velké Zernoseky. Navrh a realizace experimentalniho snimaciho
pracovisté (pét mésicl v roce 2018 nasazeno ve vyrobé kvili snimani dat).
Navrzena metoda automatického hodnoceni vad na zakladé nasnimanych
dat. Finalni realizace v béhu. Zodpovédny resitel Vladimir Smutny.

Projekt CoPa: Presné optické méreni pro mikromanipulaci pfi vyrobé
optomechanickych modult pro pocitacové optické spoje. Zdkaznik Ezconn
Czech a.s. Trutnov. Zodpovédny resitel Pavel Krsek. Od 2017 dosud.



e Projekt FUMA (Fusion and Modeling Algorithms): Detekce objekt( na
obézné draze Zemé z pozorovani optickym teleskopem a pasivnim
bistatickym radarem. Zakaznik State University of North Carolina, USA, od
2013 dosud. Zodpovéedny resitel Vaclav Hlavac.



