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1. Obsah vyzkumu - state-of-the art

Vyvoj nastrojii pro rozvoj personalizované mediciny a pomiicek ¢i postupt pro

objektivizaci diagnostiky a efektivni péce. Odd¢€leni se snazi prispét k témto ciltim a

zamétuje se na navrh, rozvoj a testovani nastroji pro sbér, zpracovani, efektivni

interpretaci a vyuziti ptisluSnych.
a) Strojové uceni, Data Mining a Knowledge Discovery: vyzkum v této oblasti se
zaméfuje na nasledujici témata
e Analyza a interpretace komplexnich dat z heterogennich zdroji, napt. propojovani
a analyza informaci o tychz vzorcich zpracovavanych odlisSnymi analytickymi
metodami (napf. s vyuzitim vzajemné registrace dat o sérii histologickych fezit).
e Rozvoj interaktivnich zplisobli hodnoceni ziskanych vysledkil s vyuzitim nastrojii
UL, napt. vizualizace vicerozmérnych dat (RadViz, Brdi¢kovy kiivky).
e Detekce anomalii v ¢asovych fadach s vyuzitim HTM (Hierarchical Temporal
memory) a Deep NN
e Analyza a interpretace fyziologickych signalti (EKG, PPT, atd.) a hledani
typickych vzorii chovéni v ¢asové zavislych datech, ktera zachycuji pribeh
néjakého komplexniho déje (nejcastéji z oblasti pato-fyziologie)
b) Inteligentni informac¢ni systémy: vyzkum v této oblasti se zaméfuje na tvorbu
dedikovanych systémi pro podporu sbéru a interpretace dat, které efektivné vyuzivaji
doménovou znalost. Diiraz je kladen na
e Rozvoj principti vhodnych pro tvorbu systémt ,,Clovek-stroj a intuitivni ovladani,
které neklade vysoké naroky na uZivatele,

e Vyuziti feCovych technologii napf. pro zodpovidani castych dotazu.

e Vyuziti doménovych ontologii a standardti

e modelovani propojenych dat (linked data), jejich shromaZd’ovani, publikovani a
vyuzivani zejména v oblastech a biomedicinského vyzkumu

€) Asistivni technologie.

e VyuzZiti telemonitoringu a webovych technologii v mediciné a socialnich sluzbach
(telemedicina a teleasistence) i pro zvySeni bezpec€nosti v rizikovych povolanich.
e Robot jako osobni asistent
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3. Kli¢ové metody a technologie:
a. Metody



¢ Data science
e Strojové uceni
e Zpracovani feci a piirozeného jazyka
b. Technologie a aplika¢ni oblasti
e BezpecCnost a obrana
¢ Internetové technologie
e Asistivni a zdrav. technika (a biomedicina)

4. Top 3 vysledky (systémy):

e EDB (Electronic Delivery Book) creates overviews and basic statistics for
everyday clinical needs, Offers structured data for retrospective as well as
prospective studies, Allows to assign study and branch to particular newborns
(deliveries). There were collected over 24 000 records between years 2014 and
2017

e CTU-UHB database: First open-access CTG database includes 552 records with
specified record parameters (e.g. only mature fetuses, only singleton pregnancies,
gestational week > 37, etc.), 20 biochemical markers and general clinical features.
Common ground for algorithm comparison. Available on the Physionet server
https://www.physionet.org/pn3/ctu-uhb-ctgdb/ and cited 59 times (WOS) between
years 2014 and 2018

e FlexiGuard: IT support for personal security and training of team members in
extreme situations. Target group: army, firefighters, pilots during training
process. 46 units sold + actively used in Czech Army, TU Liberec, Department of
Aviation TU Kosice etc.

5. Top S projektu (granty)

MAS Nanoelectronics for Mobile Ambient Assisted Living (AAL) Systems, EU ENIAC
project, No. 120228, 2010-2013

SPES Supporting Patients through E-services Solutions (Operational Programme
CENTRAL EUROPE), 2011-2014

2014-2016 Grant of Grant Agency of the Czech Republic no.: 14-28462P “Statistical signal
processing of intrapartum CTG in the context of clinical information”

2010-2015 Grant of Ministry of Healthcare of the Czech Republic - Cardiotocography
evaluation by means of artificial intelligence

HS Volkswagen 2017-2018
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