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1. Obsah vyzkumu — state-of-the art
Vyzkum tymu lze rozdélit a charakterizoval nasledovné:
A) Reprezentace neurdcitosti

Vyzkum matematickych kalkul( pro praci s neurcitosti v datech, zejména neurcitosti spojenou
s pouzivanim pfirozeného jazyka. Formalni aspekty, algoritmy a sloZitost, axiomatické systémy a
automatické dokazovani. Prace v prednich ¢asopisech, 2017 rozsdhld monografie u Oxford U. Press.

B) Formalni konceptualini struktury

Vyzkum matematickych modell konceptl a konceptualnich struktur a jejich pouZiti v reprezentaci
znalosti a raznych problémech data mining a strojového uceni (shlukovani, klasifikace, u¢eni pojmu,
dolovani zavislosti z dat), automatické vyvozovani v kvalitativnich datech. Metody, formalni aspekty,
algoritmy. Prdce v prednich ¢asopisech.

C) Logicka faktorova analyza

Vyzkum novych metod objevovani faktorl v binarnich, ordinalnich a obecnych relaénich datech;
snizovani dimenzionality relac¢nich dat. Metody, formalni aspekty, algoritmy, pouziti v problémech
strojového uceni, inteligentniho vyhledavani aj. Prace v prednich ¢asopisech, nejrychlejsi faktorizaéni
algoritmy.

D) Formalni verifikace konec¢néstavovych a paralelnich systéml

Formalni verifikace, zejména vypocetni slozitost problém vyvstavajicich pfi formalini verifikaci,
vlastnosti modell distribuovanych systému. Prace v prednich ¢asopisech a konferencich.

E) Automatické fizeni

Kyber-fyzikalni systémy a jejich fizeni. Metody, algoritmy, formalni vlastnosti, sloZitostni aspekty.
Rizeni na bazi fuzzy logického modelovéni, pravidlové fuzzy systémy.

2. Klicovi vyzkumnici
prof. RNDr. Radim Bélohlavek, DSc., vazek na UP 1.0
citace: 2088 (WoS), 3032 (Scopus), 6345 (GS)
h-index: 24 (WoS), 27 (Scopus), 37 (GS)

prof. RNDr. Petr Jancar, CSc., Uvazek na UP 1.0
citace: 457 (WoS), 1042 (Scopus)
h-index: 13 (WoS), 19 (Scopus)



doc. RNDr. Vilém Vychodil, Ph.D., dvazek na UP 1.0
citace: 828 (WoS), 1423 (Scopus)
h-index: 17 (WoS), 21 (Scopus)

3. Klicové metody a technologie
e fuzzy logika, rough sets, zobecnéné pravdépodobnosti
e reprezentace znalosti
e data mining
o |ogicka faktorova analyza
e matematickd a kognitivni psychologie
e formalni verifikace, konecnéstavové a paralelni systémy
o fuzzy expertni systémy a reguldtory

4. Top 3 vysledky

R. Bélohlavek: Concept lattices and order in fuzzy logic. Ann. Pure Appl. Logic 128(1-3): 277-298
(2004)
citovanost: Google Scholar 447, Scopus 311

P. Jancar, J. Srba: Undecidability of bisimilarity by defender's forcing. J. ACM 55(1): 5:1-5:26 (2008)
citovanost: Google Scholar 35, Scopus 18

R. Bélohlavek, V. Vychodil: Discovery of optimal factors in binary data via a novel method of matrix
decomposition. J. Comput. Syst. Sci. 76(1): 3-20 (2010)
citovanost: Google Scholar 178, Scopus 134

5. Top 5 projektt

GACR 2015-2017, reg. ¢. 15-17899S, ,,Rozklady matic s booleovskymi a ordinalnimi daty: teorie a
algoritmy”, fesitel Bélohlavek, hodnoceni: vynikajici

ESF OP VK, 2011-2014, reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.0059, ,,Reintegrace ¢eského védce a vytvoreni
Spickového tymu v informacnich védach”, 15 456 tis. K¢, fesitel Vychodil

ESF OP VK, 2011-2014, reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.0060, ,,Mezindrodni centrum pro informaci a
neurcitost”, 38 564 tis. K¢, spolecny projekt kateder optiky a informatiky PFF UP

GACR 2011-2014, reg. €. P202-11-0340, ,,Modelovéni a verifikace paralelnich systém@“, Fesitel
Jancar, hodnoceni: vynikajici



GACR 2005-2007, reg. ¢. 201/05/0079, ,,Formalni konceptudlni analyza neur¢itych a rozsahlych dat:
teorie, metody a aplikace”, Bélohlavek (Fesitel), spolufesitelska pracovisté Ul AV CR, FEI VSB=TU, FIS
VSE Praha, hodnoceni: vynikajici

6. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi
nasazen
Reguldtor na bazi fuzzy logiky pro automatické ddvkovadni relaxantd.
Reguldtor byl vyvinut s podporou IGA Ministerstva zdravotnictvi CR ve spolupraci s Fakultni
nemocnici Olomouc (FNOL); Bélohlavek (UP) + prof. MUDr. Milan Adamus, CSc., MBA (FNOL). Po
roce 2005 byl rutinné pouzivan pfi dlouhotrvajicich operacich mozku ve FNOL.



