Vedouci tymu: Doc. Dr. Ing. Jan Cernocky

Oznaceni tymu: Skupina zpracovani reci na Fakulté informacnich technologii VUT
v Brné — BUT Speech@FIT

1. Obsah vyzkumu — state-of-the art

BUT Speech@FIT byla zaloZena v roce 1997 a od roku 2002 pracuje na Fakulté
informacnich technologii VUT v Brné. Poradcem skupiny je Prof. Hynek
Hefmansky, vykonnym feditelem je Doc. Jan Cernocky a jejim Feditelem vyzkumu
je Doc. Lukas Burget. Skupina se vénuje vyzkumu a vyvoji technologii pro dolovani
informaci z reci - identifikace fe¢nika a jazyka, rozpoznavani jazyka a detekce
klicovych slov. Na prelomu tisicileti (pfed boomem hlubokého uceni) byla jedna

z mala, které v dolovani z reci vyuzivaly neuralni pristupy a dodnes prispiva

k definici jejich state-of-the-art v oblasti reCovych technologii. Skupina se
proslavila fonémovym rozpozndvacem, neurdlnimi pfistupy k extrakci parametr(
z reCi a efektivnim multi-lingvalnim trénovanim DNN pro rozpoznavani reci.

V oblasti rozpozndvani jazyka a fecnika se podilela na definici i-vektor( a end-to-
end systém( a ma dlouhodobé vynikajici vysledky v mezinarodnich evaluacich
poradanych americkym Narodnim institutem pro standardizaci a technologie
NIST. Vyzkumnici skupiny jsou pravidelné zvani na prestizni akce, jako napfr.
Frederick Jelinek summer research workshops. Skupina ziskala od mezinarodni
organisace ISCA poradatelstvi nejvétsi svétové konference o zpracovani reci
Interspeech v roce 2021 v Brné.

BUT Speech@FIT se zucastnila fady vyznamnych projektt financovanych z
prostiedkl Evropské komise, sahajicich od sbéru fecovych databazi (SpeechDat-E
- FP4), ptes rozpoznavani meetingd (M4 - FP5, AMI - FP6, AMIDA - FP6) aZ k
mobilni biometrii (MOBIO - FP7), detekci audiovizudlnich udalosti (DIRAC — FP6 a
CareTaker - FP6) a vyuziti fe¢ovych technologii v letectvi (A-PiMod - FP7).
Zajistovala védecké vedeni projektu H2020 BISON zaméfujiciho se na dovolovani
feci z komercénich kontaktnich center. Skupina je jedinym ¢eskym pracovistém

s historii projektl financovanych vliddou USA (IARPA programy BEST, Babel a
Lorelei, DARPA programy RATS a Material, projekt financovany Air Force). Je
rovnéz financovana na narodni Grovni (MSMT, MPO, MO a MV) a je sou&asti IT4l
Centra excelence.



BUT Speech@FIT intenzivné spolupracuje s primyslem v CR i v zahraniéi. Stala u
zrodu tri spin-off firem: Phonexia (zaloZzena 2006) dodava software pro recovou
analytiku pro komercéni a bezpecnostni oblast, ReplayWell (2011) vyviji a
komercializuje cloudové technologie pro indexovani a dolovani fe¢ovych zaznamd
a Voice Dimension (2017) poskytuje konsultacni sluzby v oblasti bezpecnosti
hlasovych technologii pro bankovni sektor.

BUT Speech@FIT je aktivni ve vyvoji open-source softwaru: spoluzaloZzila a aktivné
se podili na vyvoji nejpouzivanéjsiho toolkitu pro dolovani informaci z reci KALDI.
a jeji fonémovy rozpoznava¢ PHNREC ziskal mezinarodni renomé. Skupina
disponuje zafizenim pro masivni experimenty v oblasti dolovani dat: >1000 CPU
jednotkami na systému Linux, datovymi servery s celkovou kapacitou >370 TB,
desitkami GP-GPU akcelerator( a feCovymi a jazykovymi databdzemi.

2. Kli¢ovi vyzkumnici

Doc. Lukas Burget, Ph.D. (SCOPUS h-index 35) — védecky vedouci skupiny,
Gaussovské a neuralni techniky ve strojovém uceni pro dolovani v reci.

Martin Karafiat, Ph.D. (SCOPUS h-index 25) — rozpoznavani reci, multilingvalni
pristupy, uceni na omezenych a heterogennich zdrojich.

Pavel Matéjka, Ph.D. (SCOPUS h-index 22) — identifikace re¢nika a jazyka — NIST
evaluace, end-to-end systémy, adaptace na nové domény a prenosové kanaly.

3. Klicové metody a technologie

fonémové rozpoznavani, neuralni ptistupy k extrakci parametra z feci, multi-
lingvalni trénovani DNN pro rozpoznavani reci, i-vektorové a end-to-end systémy
pro rozpoznavani jazyka a recnika, neuralni techniky pro jazykové modelovani.

4. Top 3 vysledky

V letech 2005-2010 nejlepsi fonémovy rozpoznavac na svété, vyuzity mezinarodni
komunitou pro ulohy indexace, vyhledavani klicovych slov a identifikace jazyka.

Prvni funkéni systém pro end-to-end rozpoznavani jazyka, vyvinuty ve spolupraci
s Google Inc.

Efektivni pristup pro multilingvalni trénovani DNN pro rozpoznavani reci,
umoznujici transfer z dobre reprezentovaného jazyka na jazyk s omezenymi zdroji.



5. Top 5 projektu
EU H2020 Blg Speech data analytics for cONtact centers - BISON (2015-2017).
DARPA RATS (2010-2017) — tym koordinovany Raytheon BBN, USA.
IARPA BABEL (2012-2016) — tym koordinovany Raytheon BBN, USA.
DARPA Lorelei (2015-2019) - tym koordinovany USC-ISI, USA.

GACR NEUREMS3 - Neuronové reprezentace v multimodalnim a mnohojazyéném
modelovani (2019-2023) - projekt excelence v zdkladnim vyzkumu (hlavni resitel).

6. Vyznamny aplikacni vystup Ci vysledek spoluprace s praxi nebo v praxi
nasazen

Sada modell pro automatické rozpoznavani reci nasazena firmou Phonexia
v produkénich systémech.

Systém pro indexovani a vizualizaci nasazeny firmou Replaywell v systémech
https://superlectures.com/ a https://spokendata.com

Rada absolvent(l ve vyznamnych firmach: Tomas Mikolov (Facebook), Mirko
Hannemann (Apple), Marcel Kockmann (Voice Trust), Petr Motlicek (IDIAP), atd.
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